ZADANIA LABORATORYJNE 

 informacje ogólne 

/opracowane na podstawie książki „Zbiór zadań z olimpiad chemicznych XXIII-XXIV” autorów: W.Danikiewicz, L.Skulski, W.Ufnalski –WSiP 1983- rozdział 4 „ O zadaniach laboratoryjnych”/

                  Zadania z analizy jakościowej polegają na identyfikacji substancji czystych lub ich mieszanin. Jeśli analizowane substancje są w roztworach wodnych i jeśli ulegają dysocjacji elektrolitycznej, to ich analiza polega na wykryciu poszczególnych jonów. Reakcje identyfikacyjne stosowane w zadaniach są na ogół prostymi reakcjami strącania osadów  i ich rozpuszczania, tworzenia barwnych kompleksów  itp. Aby wyciągnąć wnioski  z wykonanych prób, musisz znać podstawowe właściwości i reakcje charakterystyczne kationów i anionów. Jeśli ucząc się , będziesz wykonywał doświadczenia- zapamiętasz je bez trudu. Wykonując analizy planuj pracę, zapisuj obserwacje, wyciągaj wnioski . Dostatecznym potwierdzeniem wykonanej identyfikacji są zawsze 2 niezależne reakcje charakterystyczne.   

Przykładowe zadanie
Otrzymałeś 7 ponumerowanych probówek zawierających roztwory następujących substancji: 

NaCl, HCl, Na2CO3, NaOH, BaCl2, Na2SO4, H2SO4
        Posługując się wyłącznie otrzymanymi roztworami  jako odczynnikami ustal zawartość każdej z probówek 

        Przedstaw opis zadania z równaniami reakcji /jonowo/ 

        Przed przystąpieniem do doświadczeń przeanalizuj jakie efekty dadzą reakcje pomiędzy poszczególnymi związkami na zasadzie „każdy z każdym”. W analizowanym przykładowym zadaniu np. 

HCl nie da żadnego osadu , ale z Na2CO3 da gaz CO2. Gaz również wydzieli się w reakcji H2SO4  z Na2CO3.  Na2CO3 da osad tylko w jednym przypadku / z BaCl2/ uwaga : BaCl2  z NaOH daję pewną ilość osadu  /wbrew temu co znajdziesz zapisane w tablicach/.Po identyfikacji, HCl, Na2CO3   ,  BaCl2, Na2SO4, H2SO4 zostaną NaCl i NaOH 

–propozycja rozróżnienia:

                                                                     HCl




                                                            NaCl lub NaOH

-do obu probówek zawierających badane substancje / NaCl i NaOH/ wlewamy niewielką ilość HCl  Potem do obu probówek dodajemy Na2CO3 . Tam gdzie  zaobserwujemy bąbelki gazu (CO2)  tam był początkowo NaCl, / NaOH zobojętniło kwas i reakcja z węglanem nie zajdzie/ 

Zaplanuj tok pracy, wykonaj próby „każdy z każdym”, wyniki  umieść  w tabeli  stosując zapisy:

↑- gaz      ↓ - osad   b- biały  itp.
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Opisz tok pracy, tok rozumowania,  wnioski z doświadczeń, równania reakcji /jonowo/ .Na końcu przedstaw podsumowanie- Probówka 1 to ..............

                                     Probówka 2  to .............. itd

PRZYKŁADY ZADAŃ

część zadań pochodzi z olimpiad chemicznych oraz z  wojewódzkich konkursów chemicznych organizowanych  na Politechnice Szczecińskiej /autor zadań z konkursów- dr Tadeusz Wojtasik/

ZADANIE 1

OTRZYMAŁEŚ PONUMEROWANE PROBÓWKI ZAWIERAJĄCE 6 ROZTWORÓW WODNYCH SUBSTANCJI CHEMICZNYCH O ZNANYCH WZORACH. POSŁUGUJĄC SIĘ TYLKO OTRZYMANYMI ODCZYNNIKAMI ZIDENTYFIKUJ OTRZYMANE ROZTWORY.  DBAJ O CZYSTOŚĆ ODCZYNNIKÓW.

 Przedstaw plan pracy, tok analizy, równania reakcji w formie jonowej.

NaCl, AgNO3, NH4HCO3, HNO3, NaOH, Na2S

ZADANIE 2

W  10 ponumerowanych probówkach znajdują się w nieznanej kolejności roztwory dziesięciu substancji. Posługując się tylko otrzymanymi  roztworami jako odczynnikami zidentyfikuj zawartość poszczególnych probówek. Możesz korzystać z papierków uniwersalnych.

Podaj wyniki analizy, opisz tok postępowania i uzasadnij swoje identyfikacje. Podaj w formie jonowej równania możliwych do zaobserwowania reakcji pomiędzy parami badanych roztworów. 

 NaOH, KJ, NH4Cl, ZnSO4, CaCl2, HNO3, AgNO3, KBr, KCl, NH4HCO3

ZADANIE 3 

/XXIII KONKURS UCZNIÓW SZKÓŁ PONADPODSTAWOWYCH /

W sześciu probówkach ponumerowanych  od 1-6  znajdują się wodne roztwory sześciu prostych związków nieorganicznych  /po jednym w każdej probówce, substancje mogą się powtarzać w kilku probówkach/, w skład których mogą wchodzić następujące jony:

H+ ,  Na+ , NH4+, Ca2+, Pb2+,  OH-,  Cl-,  NO3-, SO42-, CO32-

Posługując się otrzymanymi roztworami jako odczynnikami  zidentyfikuj zawartość poszczególnych probówek. Ponadto możesz  korzystać z papierków uniwersalnych oraz palnika. Użycie jakichkolwiek odczynników pomocniczych jest niedozwolone.

1. Podaj wyniki analizy w formie zestawienia zawierającego numery probówek  oraz wzory substancji które się w nich znajdują. Opisz zwięźle tok postępowania i uzasadnij możliwie jednoznacznie  swoje identyfikacje.

2. Podaj w formie jonowej równania wszystkich możliwych do zaobserwowania reakcji pomiędzy parami badanych roztworów. 

ZADANIE 4

A/
W trzech ponumerowanych probówkach / numery  1,2,3 /  znajdują się  roztwory  soli

Na2CO3, ZnSO4, NaNO3 / w dowolnej kolejności/. Używając  tylko papierków uniwersalnych  / przenoś krople badanego roztworu  bagietką na papierek/  określ w której probówce znajduje się roztwór danej soli – wypełnij:

                                 obserwacje                   wniosek                         sól 

Probówka 1          ..........................          ...........................       .................................

Probówka 2          ..........................           ...........................       .................................

Probówka 3           ...........................           ............................      ...............................

Napisz równania reakcji  zachodzących w probówkach 1,2,3 / jakie to reakcje? /-

 jeśli reakcja nie zachodzi –  odnotuj ten fakt

UWAGA :

 Podczas wykonywania ćwiczeń  B i C    masz do dyspozycji:

 kwasy : solny , siarkowy (VI) , zasadę sodową 

B/

W dwóch probówkach /numery 4,5 / znajdują się roztwory soli: 

węglan sodu, azotan(V)  sodu  

 jak je odróżnić  za pomocą jednej reakcji chemicznej ?

.............................................................................................................................................

obserwacje:   .............................................................................................................................................

równanie reakcji ...........................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................

wniosek 

probówka 4........................................ probówka 5..............................................................

C/ 

W  trzech probówkach / numery 6,7,8/ znajdują się roztwory następujących substancji :

azotan(V) sodu, azotan(V)  baru , azotan (V) ołowiu (II). Jak je rozróżnić dysponując trzema pustymi probówkami  i odpowiednimi odczynnikami ?

 Uzasadnij :

wykonaj  odpowiednie doświadczenia,  przedstaw tok postępowania, zapisz obserwacje, wnioski i równania reakcji /tylko w formie jonowej /......................................................

ZADANIE 5 

/II etap XL Olimpiady Chemicznej/


 W 9 probówkach oznaczonych cyframi od 1 do 9 wchodzących  w skład Twojego zestawu laboratoryjnego znajdują się , w nieznanej kolejności wodne roztwory następujących związków chemicznych :

Na3PO4, KBr, Na2SO3, Na2CO3, Na2S2O3, AgNO3, CaCl2, HCl, H2O

(....)

Dysponując wyłącznie roztworami z probówek 1-9 ustal zawartość każdej z nich, zwięźle opisz sposób przeprowadzenia analiz, podaj jonowy zapis równań reakcji i krótkie uzasadnienie potwierdzające identyfikację  .

